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program 
 CZ08 – Zachycování a ukládání oxidu uhličitého 
Číslo a název projektu 
 NF-CZ08-OV-1-003-2015  
 Studie pilotních technologií CCS pro uhelné zdroje v ČR 

doba realizace 
1. 1. 2015 – 30. 4. 2016 

celkový rozpočet 
12 986 047 Kč 

zprost edkovatel 
Ministerstvo financí ČR 

financování/podpora 
 Financováno z Norských fondů 200ř-2014 
hlavní partner/ ešitel projektu 

ČVUT v Praze (doc. Tomáš Dlouhý) 
další partne i projektu 

ÚJV ež, a.s. (dr. Lukáš Pila ), SINTEF ER (dr. Jana P. Jakobsen) 

P edstavení projektu 



• výuka v bakalá ském, magisterském a doktorském 
programu 

• výzkum a vývoj 
• klasické energetika 
• jaderná energetika 
• průmyslová a decentralizovaná energetika 

• spolupráce s průmyslem  
 

Zkušenosti s výzkumem CCS 
• spolu ešitel projektu TIP „Výzkum a vývoj metod a 

technologií zachycování CO2 v elektrárnách na 
fosilní paliva a ukládání do geologických formací 
v podmínkách ČR“ 

• hlavní ešitel projektu TAČR „Výzkum oxyfuel 
spalování ve stacionární fluidní vrstvě pro CCS 
technologie“ 

Partne i projektu 
Ústav energetiky, FS  ČVUT v Praze 

10 kW oxyfuel BFB 

testovací zařízení 
 



Partne i projektu ÚJV ež, a. s. 
 

Výzkum a vývoj 
• Jaderná bezpečnost 
• Integrita komponent 
• Nedestruktivní zkoušky 
• Prodlužování a ízení životnosti 

elektráren 
• Výzkum a zkoušky materiálů 
• Hlubinné úložiště 
• Centrální analytická laborato  
• Vodíkový program 
• Reaktory IV. generace 
• Fluoridová chemie 

Radiofarmaka 
• Výzkum a vývoj radiofarmak 
• Výroba radiofarmak 
• Laborato  kontroly kvality, 

mikrobiologická kontrola 
• Laborato  biologického 

testování 
Poskytuje 
• Inženýrskou, projekční, 

analytickou a vědeckou 
podporu p i provozu 
a nové výstavbě nových 
energetických za ízení 
včetně jaderných 

• Komplexní a systémové 
VaV služby zejména v 
oblasti využití jaderné 
energie a zdrojů 
ionizujícího zá ení 

Energetika 
• Studie proveditelnosti 
• Projektování nových zdrojů 
• Posuzování vlivu na životní 

prost edí (EIA) 
• Kvalifikace za ízení na 

podmínky vnějšího prost edí 
• Inženýring 
• Autorský dozor 
• Diagnostika, mě ení 
• Dodávky za ízení 
• Bezpečnostní dokumentace 
• Technická podpora a údržba 

JE 
• Hodnocení pevnosti 

a životnosti 
• Optimalizace palivových 

vsázek 
• Nedestruktivní kontroly 
• Nakládání s RAO 
• Vy azování z provozu 

• Akciová společnost 
zabývající se výzkumnou 
a inženýrskou činností 

• Majoritním vlastníkem 
společnosti je skupina 
ČEZ  



Partne i projektu ÚJV ež, a. s. 
 

Výzkum v oblasti CCS technologií 

• Výzkum a vývoj metod a technologií zachycování CO2 
v elektrárnách na fosilní paliva a ukládání do geologických formací 
v podmínkách ČR – (2009 – 2013)  

• Oxy Fuel 

• Post – combustion 

• Výzkum oxyfuel spalování ve stacionární fluidní vrstvě pro CCS 
technologie – (2014 – 2017) 

• Výzkum vysokoteplotní sorpce CO2 ze spalin s využitím 
karbonátové smyčky – (2015-2016) – financována z Norských 
fondů 200ř-2014 

 



SINTEF ER – SINTEF Energy Research 
- smluvní výzkumný ústav skupiny SINTEF 

- největší nezávislá nekomerční výzkumná organizace ve 
Skandinávii 

- lídr v oblasti poskytování RTD výzkumu v rámci energetických procesů 
v Norsku 

- koordinátor národních i mezinárodních projektů 
- BIGCCS (http://bigccs.no/) 
- CenBio (http://www.sintef.no/projectweb/cenbio/news/) 
- DECARBIT (http://www.sintef.no/projectweb/decarbit/) 
- ECCO (http://www.sintef.no/projectweb/ecco/) 
- IMPACT (http://www.sintef.no/projectweb/impacts/) atd. 

- hlavní výzkumné zamě ení  
- analýzy a hodnocení energetických etězců od primárních zdrojů, 

p es výrobu, transport, p enos, konverze či distribuce. 

Partne i projektu – SINTEF ER 
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Projekty technicko-ekonomického hodnocení realizované SINTEF ER 
- Vývoj metodiky a nástroje iCSS 

Partne i projektu – SINTEF ER 



• komplexní technicko-ekonomické porovnání t í základních 
technologií pro separaci CO2 z uhelných energetických 
bloků v podmínkách ČR 
• postcombustion 
• oxyfuel 
• Precombustion 

• Posílení bilaterální spolupráce mezi ČR a Norskem 
v rámci oblasti technicko-ekonomického posouzení CCS 

Cíl projektu 



• Click to add text. 

Struktura projektu 



Aktivity a jejich zajištění 

WP Název aktivity ČVUT ÚJV ŘEŽ SINTEF ER 

WP0 Management projektu 

Aktivita 0.1 Koordinace projektu X X X 

Aktivita 0.2 Tvorba struktury pro bilaterární spolupráci X X X 

WP1 Vstupní analýza 

Aktivita 1.1 Stanovení výchozích pod í ek řeše í X X 

Aktivita 1.2 A alýza ož osti využití/skladová í CO2 X 

WP2 Techno-ekonomická analýza systému 

Aktivita 2.1 Výroba kyslíku X 

Aktivita 2.2 Příprava paliva, výro a a čiště í sy téz ího ply u X X 

Aktivita 2.3 Separace CO2-technologie, Absorpce CO2 X X 

Aktivita 2.4 Separace CO2 - technologie  kondenzace CO2 X X 

Aktivita 2.5 E ergeti ké využití ohatého sy téz ího ply u H  X X 



Aktivity a jejich zajištění 

WP Název aktivity ČVUT ÚJV ŘEŽ SINTEF ER 

WP3 Techno-ekonomická analýza systému  

Aktivita 3.1 Návrh procesního schématu a jeho analýza X X 

Aktivita 3.2 Ekonomická analýza  X X 

Aktivita 3.3 Optimalizace X X X 

WP4 Analýza výsledků a doporučení 
Aktivita 4.1 Srov á í avrže ý h řeše i a závěreč á doporuče í X X 



Harmonogram ešení 



WP1-vstupní analýza 

cíle aktivity 

• shr utí hlav í h výsledků pře hozího projektu FR-TI1/379  

• stanovení vstupních a okrajových podmínek pro technicko-

ekonomickou analýzu systému pre- o ustio  klíčové 
aktivity WP2 a WP3) 

• provede í základ í studie ož ostí využití separova ého 
CO  se za ěře í  a prů yslovou aplika i  v pod í ká h 
České repu liky 



Projekt FR-TI1/379 

výzva 
 program aplikovaného výzkumu a vývoje MPO ČR TIP 
projekt 

FR-TI1/379 „Výzkum a vývoj metod a technologií 
zachycování CO2 v elektrárnách na fosilní paliva a 
ukládání do geologických formací v podmínkách ČR“ 

doba realizace 
1. 07. 2009 - 30. 6. 2013 

poskytovatel 
Ministerstvo průmyslu a obchodu ČR 

hlavní partner projektu 
ÚJV ež, a.s. 

další partne i projektu 
Fakulta strojní ČVUT v Praze  
Česká geologická služba 



E1 ANALÝZA SPALOVÁNÍ s O2 (Analýza vlivu vlastností paliva, 
způsobu spalování a použité technologie na vlastnosti spalin). 

E2 METODY A TECHNOLOGIE (Metody a technologie zachycování 
CO2 ze spalin a návrh variant technologického ešení systému 
zachycování postcombustion a oxyfuel). 

E3 MIGRACE A INTERAKCE CO2 (Migrace a interakce CO2 
s horninovým prost edím) 

E4 RIZIKOVÁ ANALÝZA (Metodiky rizikové analýzy pro hodnocení 
bezpečnosti ukládání CO2 do geologických struktur). 

E5 INTEGRACE DO TECHNOLOGIE (Integrace technologie 
záchytu CO2 do procesní technologie elektrárny). 

E6 PŘIJATELNOST UKLÁDÁNÍ (Hodnocení p ijatelnosti ukládání 
CO2 do geologického prost edí pro ve ejnost) 

E7 EKONOMICKÁ ANALÝZA (Technicko-ekonomické posouzení 
nasazení systému CCS v elektrárně). 

Náplň projektu FR-TI1/379  



Zdroj: Vattenfall  

Post-combustion 



• technologie p ipravena pro provozní nasazení 
• komponenty jsou komerčně dostupné 
 
Výhody 
• snadná aplikace u stávajících bloků – minimální zásah do 

jejich technologie 
 

Nevýhody 
• značná energetická náročnost 

Post-combustion 



Zdroj: Vattenfall  

Oxyfuel 



• technologie realizována na úrovni pilotních jednotek 
• vývoj komponent stále probíhá 

• výroba kyslíku 
• kotel pro spalování s kyslíkem 

 
Výhody 
• nižší energetická náročnost 

 
Nevýhody 
• obtížná aplikace u stávajících bloků 

Oxyfuel 



Zdroj: Vattenfall  

Pre-combustion 



• pilotní jednotky ve výstavbě 
• vývoj komponent stále probíhá 

• výroba kyslíku 
• separace CO2 ze syngasu 
• vodíková turbína → palivové články 

 
Výhody 
• potenciál pro dosažení vyšší účinnosti 

 
Nevýhody 
• složitost technologie 

Pre-combustion 



Publicita projektu   
 – 1. pololetí 2015 

• Úvod í se i ář  
– dne 10. dubna 2015 v Masarykově koleji, Thákurova , Praha  

– )a ěře í se i áře: 
• Představe í projektu íle, postupy atd.  

• Preze ta e základ í h výstupů z aktivity WP  

• Konference 

– Mezinárodní konference ERIN  

• 4. – . květ a , Mo í e , ČR 

• www.erin-conference.cz 

– Mezinárodní konference TCSS-8 Trondheim  

• 16. – 8. červ a  , Tro dhei  , Norsko 

• http://www.sintef.no/projectweb/tccs-8 
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projektový manažer - ČR 
Monika Vitvarová 
email: monika.vitvarova@fs.cvut.cz,  
tel: 224 35 2526, 728 701 401 

 
finanční manažer  
 Pavlína Chánová 

email: pavlina.chanova@fs.cvut.cz 
 tel: 224 35 2544 
 
web projektu 

www.czech-norway-pilotccs.cz      
www.czech-norway-pilotccs.com 

 
email projektu 

nfccs05@gmail.com 
 

Administrace projektu 
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Děkuje e za pozor ost! 
O raťte se a ás s dotazy a připo í ka i! 

Tomáš DLOUHÝ, doc. Ing.  
FS ČVUT v Praze 
Technická 4,  
166 07  Praha 6 
 
tomas.dlouhy@fs.cvut.cz 
Tel: 224 35 2682 

Jana P. JAKOBSEN, Ing. Ph.D.  
SINTEF ER GT 
Kolbjørn Hejes vei 1 A, 
Trondheim, Norway 
 
jana.p.jakobsen@sintef.no 
Tel: +47 90 84 77 46 

Lukáš PILA , Ing. Ph.D. 
ÚJV ež, a. s., EGP Praha 
Na Žertvách 2247/2ř,   
180 00  Praha 8 
 
lukas.pilar@ujv.cz 
Tel: 227 133 515, 724 068 596 

mailto:tomas.dlouhy@fs.cvut.cz
mailto:tomas.dlouhy@fs.cvut.cz
mailto:Jjana.p.jakobsen@sintef.no
mailto:Jjana.p.jakobsen@sintef.no
mailto:tomas.dlouhy@fs.cvut.cz
mailto:tomas.dlouhy@fs.cvut.cz

