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Dosavadni spoluprace fesitelskych pracovist grants’

Y

Nejvyznamnéjsi doposud resené projekty z oblasti zachycovani
a ukladani CO,:

Vyzkum a vyvoj metod a technologil'vzéchytu CO, ze spalin a navrh
technického reseni pro podminky v CR (UJV + VSCHT)

N,izkoemvisnl' energeticky systém se zachytem CO, pred spalovanim
(UJV + VSCHT)

Vyvoj a optimalizace metodik pro vyzkum bezpecnostnich bariér pro
ukladani CO, jako jednoho ze zakladnich zptsobu snizovani obsahu
sklenikovych plynt v atmosfére (UJV + CGS + VSCHT)

Vyzkum a vyvoj metod a technologii zachycovani CO, v elektrarnach
na quilnl' pvaliva a Liklédénl' do geologickych formaci v podminkach
CR (UJV + CVUT + CGS)

Vyzkum Oxyfuel spalovani ve stacionarni fluidni vrstve pro CCS
technologie (CVUT + UJV)




Spolecné pracovisté na vyzkum procesu
cisteni spalin z hnédého uhli

e zalozeno vr. 2009 v Elektrarné Prunérov Il pro
vyzkum procesu odsireni spalin

» zakladajici organizace: CEZ + VSCHT

* vr.2013 pusobnost pracovisté rozSifena na vyzkum
procesu dekarbonatace spalin

* daldim partnerem UJV Re?



Spolecné pracovisteé Prunérov

pro vyzkum absorpcénich metod Cisténi spalin  9grents

Y
norway

bezvyplnova pracka

spalinovy ventilator s moznosti
regulace vykonu

max. prutok spalin: 2500
m3/hod.

membranove cerpadlo abs.
kapaliny s moznosti regulace
vykonu

max. prutok abs. kapaliny:

7 m3/hod.

tfi nastrikova patra s moznosti
regulace nastriku

objem nadoby pro abs.
kapalinu: 0,5 m3




Spolecné pracovisteé Prunérov

pro vyzkum adsorpcénich metod cisténi spalin

Y
norway
grants

rotacni karuselovy adsorbér s 6
valci naplnenymi vhodnym
adsorbentem

3 ventilatory s moznosti regulace
vykonu

max. prutok spalin: 40 m3/hod.
termicka regenerace nasyceného
adsorbentu

max. prutok regeneraéniho plynu:
40 m3/hod.

chladici okruh s vlastnim
ventilatorem

objem adsorbér: 6 x 20 dm3



Zarizeni pro spalovani paliv
ve fluidni vrstvé na FS CVUT




Hlavni diivody podani projektu Y,

norway

vysokoteplotni karbonatové smycky v ramci NF 9"

* tato problematika zatim nebyla ani u jednoho z partneru
predmeétem systematického vyzkumu

e jedna se o progresivni technologii s moznosti dosazeni vysoké
ucinnosti dekarbonatace spalin

v CRjsou k dispozici velké potencidlni zadsoby vhodnych
odsirovacich materialt vyuzitelnych v procesu vysokoteplotni
karbonatové smycky

* technologie je ve stadiu vyzkumu a vyzaduje reseni celé rady
technickych problému



Zaklady procesu
vysokoteplotni karbonatové smycky

* odstranovani CO, ze spalin probiha jeho chemickou reakci s
CaO (MgO) za vysokych teplot

Ca0 + CO, === CaCO,

* regenerace adsorpcniho materialu se provadi zahratim nad
teplotu rozkladu vapence

CaCO, ===) (CaO + CO,



Schématické znazornéni procesu
vysokoteplotni karbonatové smycky

Carbonator: T 450 — 750°C
Ca0O + CO,—CaC0,

‘ CaCO,

Carbonator

Coal Air CaO

Calciner: T > 850°C
CaCO,—— Cal + CO,




Vyzkumna pracovisté zabyvajici se E);rmgy

problematikou vysokoteplotni karbonatové smycky

* Canmet Energy, Kanada: 75 kW,,, 2 fluidni reaktory, pramér
10 cm, vyska 5 m

* Universita Stuttgart, Néemecko: 200 kW,,, 2 fluidni reaktory,
prumeér 21 cm, vyska 10 m

e |nstituto Nacional del Carbdn, Elektrarna La Pereda,
Spanélsko: 1,7 MW,,, 2 fluidni reaktory, prumér 70 cm, vyska
15m

* Universita Darmstadt, Nemecko: 1 MW,,, 2 fluidni reaktory,
primér 60/40 cm, vyska 8,6/11,4 m



Vyhody fluidni vrstvy

intenzivnéjsi prestup tepla a hmoty ve srovnani se stacionarni
vrstvou

mensi velikost zarizeni

stejna teplota v celém prostoru reaktoru

7

moznost separace tezsich castic siranu vznikajicich
konkurencni reakci SO, s adsorbentem



Nevyhody fluidni vrstvy

* slozitéjsi regulace procesu

* je nutné pouzit sorbent o velikosti ¢astic v malém rozmezi
hodnot

e vysSi otér castic sorbentu = vyssi naroky na mechanickou
pevnost

* moznost unosu sorbentu ze zarizeni (je nutné pouzit cyklony)



Cil navrhovaného projektu NF

* testovani vysokoteplotni technologie odstranovani CO, ze spalin
pomoci karbonatové smycky v laboratornim méritku a navrh
pilotniho zarizeni s fluidni vrstvou adsorbentu

e posouzeni vhodnosti riiznych vapencu z ¢eskych lokalit pro
pouziti v procesu vysokoteplotni karbonatové smycky

e vybér optimalnich materialt a uréeni podminek procesu

e zpracovani dokumentace pro stavbu pilotni jednotky s fluidni
(stacionarni) vrstvou sorbentu



Hlavni planované vyzkumné aktivity

e analyza soucasného stavu vyzkumu a vyvoje v oblasti technologii
vysokoteplotni karbonatové smycky

e experimentalni vyzkum procesu karbonatové smycky a vhodnych
adsorbentl v laboratornim méritku s pouzitim modelovych plynt

* navrh koncepce pilotniho zarizeni pro vyzkum zachytu CO, ze spalin
s pouzitim vysokoteplotni karbonatove smycky

e zpracovani dokumentace pro stavbu pilotniho zarizeni na vyzkum
zachytu CO, ze spalin procesem vysokoteplotni karbonatové smycky



Analyza stavu vyzkumu a technologie
zachytu CO, vysokoteplotni sorpci ve svétée

Cinnosti planované v navrhu projektu:

1. Specifikace hlavnich nedofesenych problému zachytu CO, ze
spalin procesem vysokoteplotni sorpce.

2. Vybér, vymezeni a zdlivodnéni problémuU pro reseni v ramci
navrhovaného projektu. Upresnéni vécné naplné projektu a
dilich cilt feSeni projektu.

Aktivitu Fedi a za vystupy odpovida UJV, spoluprace VSCHT.
Vystupem aktivity bude vyzkumna zprava.



Experimentalni vyzkum karbonatové smycky ~

; o L, norway
a vhodnych sorbentu v lab. podminkach grants

1. Testovani ruznych druhd vapencul z pohledu mozného pouziti
ve vysokoteplotni karbonatové smycce. Bude vysetrovana
minimalni teplota rozkladu na CaO, zména povrchu CaO s
teplotou (sintrace CaO) a reaktivita CaO s CO, za ruznych
teplot.

2. VVybér optimalnich vapencu pro dalsi testovani v laboratornim
zarizeni predstavujicim vysokoteplotni karbonatovou smycku,
stanoveni optimalnich pracovnich podminek vysokoteplotni
karbonatové smycky.

3. Navrh a sestaveni fluidni laboratorni aparatury modelujici
vysokoteplotni karbonatovou smycku pracujici s modelovym
plynem N, + CO,,.




Experimentalni vyzkum karbonatové smycky D oy
a vhodnych sorbentt v lab. podminkach

grants

4. Ovéreni Cinnosti laboratorni aparatury. Testovani vybranych
adsorbentu.

5. Vyhodnoceni vysledku testl a stanoveni optimalnich
pracovnich parametrd pro vysokoteplotni karbonatovou

smycku.
6. Predbézny odhad ekonomie karbonatové smycky.

Aktivitu fedi a za vystupy odpovida VSCHT Praha.

Vystupem reseni bude Souhrnna vyzkumna zprava za laboratorni
vyzkum.



Koncepce pilotniho zafizeni pro zachyt CO,
v poloprovoznich podminkach

1. Vyzkum a vybér koncepce pilotniho zafizeni pro vyzkum
vysokoteplotni sorpce CO, ze spalin s vyuzitim karbonatové
smycky.

2. Predbézné principialni schéma adsorpcné-desorpcniho systému,
predbézné navrhy hlavnich a pomocnych komponent. Zakladni
dimenzovani systému, predbézné chemické a teplotechnické
vypocty ve vazbé na energeticky zdroj.

3. Vypocty zakladniho chemismu celého systému vysokoteplotni
sorpce, porovnani vypoctu s laboratornimi testy, bilancni
vypocty hmotnostnich a energetickych toku pracovnich a
pomocnych medii.



Koncepce pilotniho zafizeni pro zachyt CO,
v poloprovoznich podminkach

4. Matematicky model fluidniho systému vysokoteplotni sorpce.
Vypocty fluidniho systému se zohlednénim riznych fyzikalné-
chemickych charakteristik vybranych sorbentu.

5. Navrh mérenych velicin, zplsobu méreni a zpusobu
vyhodnocovani a vizualizace mérenych dat.

6. Navrh rizeni a bezpecného provozu pilotniho zarizeni.

Na fedeni aktivity se podili UJV, CVUT i VSCHT. Za Fedeni odpovida
koordinator projektu.

Vystupem bude souhrnna vyzkumna zprava za aktivitu vcetné
pruvodni vypoctové a projektové dokumentace.



Dokumentace pro vyrobu a vystavbu
pilotniho zarizeni karbonatové smycky

1. Zpracovani projektové a konstrukcni dokumentace pro vystavbu
pilotniho zarizeni.

Navrh méricich mist a pozadavku na vlastnosti snimacu.

Zpracovani zadavaci dokumentace pro rozvadéc rizeni a ovladani
pilotniho zarizeni a dokumentace pro propojeni s uzivatelskym
rozhranim v PC.

4. \Vyvoj ridiciho softwaru a softwaru pro vyhodnocovani a
vizualizaci mérenych dat.

5. Dokumentace pro montaz a oziveni zakladnich funkci pilotniho
zarizeni.
Za plnéni aktivity odpovida UJV.

Vystupem aktivity bude Souhrnna vyzkumna zprava a kompletni
vykresova dokumentace pro vystavbu pilotniho zarizeni.



Planované vydaje projektu

* Celkovy rozpocet: 19,3 mil. CZK
 Dotace z NF: 14,3 mil. CZK
e Vlastni prostredky: 5 mil. CZK

Rozdéleni financni podpory:

« VSCHT: 6,7 mil. CZK
« CVUT: 2,8 mil. CZK
« UJV: 4,9 mil. CZK



Management projektu

Projektovy manager: Karolina Friessova (VSCHT)
Karolina.Friessova@vscht.cz

Hlavni Fesitel: Karel Ciahotny (VSCHT)
Karel.Ciahotny@vscht.cz

Vedouci resitelé u partnerskych organizaci:

Jan Hrdli¢ka (CVUT)
Jan.Hrdlicka@fs.cvut.cz

Olga Ubra (UJV)
ubr@ujv.cz
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Propagace projektu

Webové stranky http://hitecarlo.vscht.cz
Ué&asti na konferencich:

e |CCT 2015, Mikulov (duben 2015)

e TCCS Trondheim (Cerven 2015)

* Konference ERIN, Moninec (kvéten 2015)

* Konference Kotle a Energeticka zarizeni (brezen 2016)
 Konference ICCT 2016, Mikulov (duben 2016)

Publikace vysledkl feSeni projektu v odbornych ¢asopisech

Informace pro Sirokou verejnost: Noc védcUl, Dny otevrenych
dveri a dalsi akce


http://hitecarlo.vscht.cz/

Resitelé projektu upfimné dékuiji
norské strané za financni podporu
poskytnutou na reseni projektu

http://hitecarlo.vscht.cz
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